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Rezumat

Calatoria 1n timp implica deplasarea intr-un timp diferit de cel prezent, in trecut sau in

viitor, in principiu farad o deplasare in spatiu cu referire la un sistem de coordonate local. Calatoria
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in timp poate fi facutd de un corp material care poate fi sau nu o fiinta vie, si pentru care se foloseste
de obicei un dispozitiv special denumit masina timpului. Céldtoria in timp este un concept
recunoscut in filosofie si stiintd, dar a carui posibilitatea este foarte disputatd, dand nastere la
numeroase paradoxuri atat in filosofie cat si in stiintd. Calatoria in timp este considerata de unii
acceptatd atat de relativitatea generala cat si de mecanica cuanticd, dar existd un consens unanim
ca nu este fezabila cu tehnologia actuala. Problemele ridicate sunt diferite pentru calatoria in timp
in trecu fatd de calatoria in timp 1n viitor.

Cuvinte cheie: timp

Cailatoria in timp

Calatoria in timp implica deplasarea intr-un timp diferit de cel prezent, in trecut sau in
viitor, in principiu farad o deplasare in spatiu cu referire la un sistem de coordonate local. Calatoria
in timp poate fi facutd de un corp material care poate fi sau nu o fiinta vie, si pentru care se foloseste
de obicei un dispozitiv special denumit masina timpului.

Calatoria in timp este un concept recunoscut in filosofie si stiinta, dar a carui posibilitatea
este foarte disputatd, dand nastere la numeroase paradoxuri atat in filosofie cat si in stiinta.
Calatoria in timp este consideratd de unii acceptata atat de relativitatea generald cat si de mecanica
cuantica, dar existd un consens unanim cd nu este fezabila cu tehnologia actuala. (Hawkins 2010)
Problemele ridicate sunt diferite pentru célatoria in timp in trecu fatd de calatoria in timp in viitor.

De remarcat faptul ca nu se considera ca fiind caldtorie in timp urmatoarele aspecte:
somnul, coma Inghetarea criogenica, simulatorul de realitate virtuala, predictii cu bila de cristal,

izolarea, zborul in care se modifica fusul orar, etc.
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Cea mai cunoscuta definitie a calatoriei in timp este data de Lewis (Lewis 1976) pp. 145-

6:

”Ce este calatoria in timp? Inevitabil, aceasta implica o discrepantd intre timp si timp. Orice calator
pleacd si ajunge la destinatie; timpul scurs de la plecare pana la sosire ... este durata
calatoriei. Dar dacd este un calator In timp, separarea in timp intre plecare si sosire nu este
egald cu durata calatoriei sale ... Cum poate fi ca aceleasi doud evenimente, plecarea si
sosirea lui sa fie separate de doud timpuri inegale ? ... Raspund prin diferentierea timpului
in sine, a timpului exterior, asa cum o voi numi si el, de timpul personal al unui anumit
calator timp: aproximativ, ceea ce se masoara prin ceasul sdu de mana. Calatoria lui dureaza
o ord din timpul sdu personal, sd zicem ... Dar sosirea este mai mult de o ord dupa plecare

in timp extern, dacd calatoreste spre viitor; sau sosirea este inainte de plecare in timpul
extern ... daca calatoreste spre trecut.”

O alta definitie a calatoriei In timp (Arntzenius 2006) (Smeenk and Wiithrich 2011)
echivaleaza célatoria in timp cu existenta curbelor CTC (closed timelike curves), respectiv o linie
in spatiu-timp, care este temporald dacd reprezinta transportul unui corp si este inchisd daca se
intoarce la punctul de plecare.

Unii autori acceptd existenta a doud dimensiuni temporale (Meiland 1974), iar altii
considera scenarii cu universuri multiple "paralele", fiecare cu propriul spatiu-timp patru-
dimensional (Deutsch and Lockwood 1994). Dar se pune intrebarea dacd o caldtorie in o alta
dimensiune temporala sau intr-un alt univers paralel ,este intr-adevar o calatorie in timp, sau una
virtuala.
metrica Godel a condus pe Kurt Godel sa afirme ca timpul ar putea fi un fel de iluzie, (Yourgrau

2005) doar o alta dimensiune ca spatiul, rezultand un "bloc" 4-dimensional.

Istoria conceptului de calatorie in timp

Ganditorul egiptean Ptahhotep (2650-2600 1.Hr.) afirma: "Nu micsora timpul dupa cum

doresti, pentru ca pierderea timpului este o urciune pentru spirit". (Bartlett 2014)
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Incasii au privit spatiul si timpul ca un singur concept numit pacha. (Atuq Eusebio Manga
Qespi 1994)

Filosofia antica a avut doud conceptii diferite legate de timp: adeptii filozofului grec
Heraclit considerd cad lumea este flux continuu., pe cand cei ai metafizicii Parmenidelor sustin ca
adevarul si realitatea sunt stabile si eterne. Pe baza acestor conceptii metafizice, McTaggart a
dezvoltat un argument pentru ne-realitatea timpului care a ajuns un punct obisnuit de plecare pentru
discutii despre natura sa. (Lewis 1976) Doar filosofia parmenideana, conform careia trecutul,
prezentul si viitorul sunt la fel de reale ca si prezentul, poate accepta calatoriile in timp. (Grey
1999)

Aristotel a sustinut ca schimbarea trecutului depaseste chiar si puterea lui Dumnezeu. Din
acest motiv, "nimeni nu se gandeste la trecut, ci la ceea ce este viitor si poate fi altfel". (Aristotle
1941)

In mitologia hindusa, Mahabharata exista povestea regelui Raivata Kakudmi, care
caldtoreste in cer pentru a se intalni cu creatorul Brahma si este surprins sa afle cand se intoarce
pe Pamant ca trecuserd multe veacuri.

Budistul Pali Canon afirma ca Payasi Sutta spune despre unul dintre discipolii lui Buddha,
Kumara Kassapa, ca i-a spus cd "in Cerul celor Treizeci si Trei Devas, timpul trece intr-un ritm
diferit si oamenii traiesc mult mai mult. 'In secolul nostru; o suti de ani, doar o singura zi; doudzeci
si patru de ore ar fi trecut pentru ei."" (Chattopadhyaya 1964)

Filozofii si teologii medievali au dezvoltat conceptul de univers avand un trecut finit cu un
inceput, acum cunoscut sub numele de finitism temporal. (Craig 1979)

Relativitatea generala sugereaza cd o geometrie adecvatd a spatiu-timpului sau anumite

tipuri de miscare in spatiu pot permite cdldtoria in timp daca aceste geometrii sau miscari ar fi
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posibile. (Thorne, Braginsky, and Ginzburg 1994) Posibilitatea curbelor inchise in timp (linii ale
universului care formeaza bucle inchise in spatiu), precum spatiu-timp Godel, pentru care exista
solutii la ecuatiile relativitdtii generale, ar permite cdldtoria in trecut, dar plauzibilitatea solutiilor
este nesigura.

Pentru calatoria in timp este necesara o deplasare mai rapida decat viteza luminii, ca In
cazul corzilor cosmice, a gaurilor de vierme si a metricii Alcubierre. (Gott 2002) Hawking a
formulat conjenctura protectiei cronologice, sugerand ca legile fundamentale ale naturii impiedica
calatoria in timp (S. W. Hawking 1992), dar o decizie clara se poate lua numai intr-o teorie complet
unificatd a gravitatiei cuantice. (Stephen W. Hawking et al. 2003)

Gaurile de vierme sunt un spatiu-timp ipotetic curbat, permise de ecuatiile campului
Einstein de relativitate generala. (Visser 1996) Calatoria In timp este posibild in acest caz dacd un
capat al gaurii de vierme este accelerat la o fractiune semnificativa a vitezei luminii si apoi adus
inapoi In punctul de origine. Alternativ, se poate folosi o singura intrare a gaurii de vierme
deplasand-o in campul gravitational al unui obiect care are o gravitatie mai mare decat cealalta
intrare si apoi se readuce intr-o pozitie aproape de cealaltd intrare. In ambele cazuri dilatarea
timpului determinad ca acel capat al gaurii de vierme care a fost mutat sd aiba o varstd mai mica
decat capatul stationar.

Constructia unei gauri de vierme traversabile ar necesita existenta unei substante cu energie
negativa, si o distributie a energiei care incalca diferite conditii de energie, dar céldtoria in timp ar
fi totusi posibila datorita efectului Casimir in fizica cuantica. (Visser, Kar, and Dadhich 2003)

In cazul emiterii unui semnal cu viteza mai mici sau egala cu viteza luminii, transmisia s-

a Intdmplat inainte de receptie. Daca viteza este mai mare decat viteza luminii, semnalul este
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receptionat inainte de a fi trimis. (Jarrell 2006) Se poate spune cd semnalul s-a deplasat inapoi in
timp (antitelefon tahionic). (Kowalczynski 1984)

In mecanica cuantica exista fenomene, precum teleportarea cuantica, paradoxul Einstein—
Podolsky—Rosen sau inseparabilitatea cuanticd, care ar putea permite calatoria in timp.
Interpretarea Bohm presupune ca unele informatii sunt schimbate instantaneu intre particule pentru
a mentine corelatiile intre ele, (Goldstein 2017) efect denumit de Einstein "actiune infricosatoare
la distanta". Dar teoriile moderne nu permit céldtoria in timp datorita conservarii cauzalitatii.

Lumile multiple ale lui Everett in mecanica cuanticd ofera o rezolvare a paradoxului
bunicului, implicand ideea calatorului in timp care soseste Intr-un univers diferit de cel din care
vine; dar intr-un astfel de caz, aceasta nu este o calatorie "in timp real". (Arntzenius and Maudlin
2013) Interpretarea acceptatd a multiplelor lumi sugereaza ca toate evenimentele cuantice posibile
pot aparea in istorii reciproc exclusive. (Arntzenius and Maudlin 2013) Stephen Hawking sustine
ca fiecare cdlator ar trebui sd experimenteze o singurd istorie auto-consecventd, astfel Tncét
caldtorii in timp raman in lumea lor, mai degraba decat sd calatoreasca catre alta. (S. Hawking
1999)

Daniel Greenberger si Karl Svozil au propus un model cuantic pentru célatoria in timp fara
paradoxuri: (Greenberger and Svozil 2005) trecutul observat din prezent este determinist (are doar
o singura stare posibild), dar prezentul observat din trecut are multe stiri posibile pana cand
actiunile noastre (inevitabile) le fac sa colapseze Intr-o singura stare.

Calatoria in viitor presupune dilatarea timpului, o consecinta directa a invariantei vitezei
luminii, (Ferraro 2007) prin deplasarea la viteze relativiste sau prin efectele gravitatiei. (Serway,

Beichner, and Jewett 2000)
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