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Construieste o camera obscura

Galaxia Messier 83,
or M83, se vede In
lumina ultraviolet in
aceastd imagine.
Nava spatiala
Galaxy Evolution
Explorer (GALEX)
a NASA a facut
aceastd poza intre
15 si 20 martie, cu o
expunere totald de 3
ore si 42 minute.
Practic,

este una din imaginile cu cel mai mare timp de expunere
ale unei galaxii vecine facuta vreodatd in lumina UV.

Multe imagini GALEX au timp de expunere de cateva
ore. GALEX nu “vede” doar lungimi de unda a luminii
invizibile pentru ochii nostri, dar si lumind mult prea slaba
pentru a fi vazuta chiar si de detectori sensibili fara a-i
expune o lunga perioada de timp. Astfel, imaginile
GALEX inregistreaza lumina n timp, obtinandu-se astfel
informatii care altfel nu ar fi cunoscute.

Pe Pamant, folosind lumina vizibila obisnuita, putem
crea o singura imagine a luminii Tnregistrata in timp.Se
poate inregistra lumina si ca film sau video in timp, dar ca
o serie de poze instantanee, mai degraba decat ca o
inregistrare simultana a luminii si timpului.

O camera obscurd, care se poate face din materiale
obisnuite si folosind film foto obisnuit, poate fi plasata
oriunde si ldsatd acolo timp de mai multe minute pentru a
inregistra toti fotonii care intrd in ea. La fel ca GALEX,
poate fi plasata in lumina slaba sau aproape in Intuneric, si,
daca este lasata deschisa suficient timp, va Inregistra prin
impresie fotografica tot ce intra in campul ei vizual.

Cum functioneaza o camera obscura?

O camera obscura cu
orificiu este o cutie opaca.
Lumina intrd in cutie
printr-un mic orificiu
pe una din laturi si cade
pe peretele opus al
cutiei, unde o hartie
sau film sensibil la lumina Inregistreaza o imagine.
Imaginea Inregistrata este cu susul in joc (ca in toate
camerele), si focalizata, pentru ca razele de lumina din
interior nu se intersecteaza in cutie.

O camera obscura cu orificiu este opusul uneia
“moderne.” In acest sens nu seamini deloc cu GALEX.
Dar foloseste unele principii de baza asemanatoare. Este
amuzant uneori sd ne Intoarcem la baza si sa construim
ceva cu propriile noastre maini, ceva ce intelegem si putem
folosi in mod creativ.

Cum construim o camera obscura

Vei construi propria ta camera obscura, si vei

Instrumente de care ai nevoie

Tirbuson

Cutter, un cutit, sau o foarfeca, cu lamele foarte bine
ascutite

Poanson (optional)

Pioneza sau ac (cu varful in stare “perfecta”

Margine metalica n unghi drept

Pix (culoarea diferita de negru este preferabild)

Materiale

Cutie de carton de cereale (un singur strat, aplatizat)

Banda adeziva scotch (care nu se poate indeparta)

Banda izolatoare electric, neagra

Folie alimentard de aluminiu (orice marime)

Film foto color 35-mm, ISO 200, expuneri 24 sau 36

Role de film goale, cu bobina (nu din plastic
cu capac, ci bobine metalice care se amplaseaza in
camera. Sunt disponibile in magazinele cu
materiale fotografice.

O bucata de 4 inci de film vechi 35-mm, developat (cu
negativul inlaturat) sau nu

Un bat plat de inghetata, taiat pe jumatate

Citeste mai intai aceste note importante!

1. Fotocopiati pagina la dimensiunea exacta. Nu reduceti
sau largiti. Camera este proiectatd pentru a se potrivi
exact cu rolele de film de 35 mm.

2. Lipiti cu scotch pagina netaiata ale pieselor modelului
de partea neimprimata a cartonului. (Daca pagina nu
se potriveste cu cutia fara piesele modelului de pe
pliurile cutiei de cereale, taiati pagina separat deasupra
“camerei de film”, si puneti acea piesd pe cealalta
jumatate a cutiei.) Folosind o muchie dreapta si un
pix, marcati bine toate liniile de pliere. Cu rosu sau
albastru veti vedea mai bine liniile deja fixate.

3. Folosind un cutter, decupati mai inti gaurile in piesele
camerei. Cand taiati gaurile rotunde pentru bobinele
fimului, nu le taiati prea mari pentru a nu pierde lumina
pe acolo. Daca nu aveti cutter, puteti decupa mai intai
carcasa camerei cu o foarfeca, si apoi folositi un
poanson pentru a marca gaurile pentru bobine.
Introduceti un pix din ce in ce mai larg pentru a ajunge
la dimensiunea corecta a gaurii pentru bobinele de film.
Pentru taieturile drepte folositi o muchie pentru a ghida
cutitul. Tineti cutitul vertical. Nu apdsati prea tare;
treceti de 2-3 ori peste tdieturd pentru a o finaliza.

4. Indoiti piesele pe liniile marcate si asamblati-le ca in
figurile de mai jos.
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Pasul 1: Rola de film inversata

Folosind tirbu§onul,
scoateti cu grija o parte a
unei role de film vechi.
Lucrati cu atentie si incet
n jurul marginii
capacului, tragand usor
pana cand capacul este
scos din lateralele rolei.

-
1

Indepartati bobina din
rola. Lipiti cu scotch
capatul pe o lungime
de 4 toli a filmului vechi
de bobina, ca in figura,
si reintroduceti bobina
in rola cu susul in jos.

=
N

l.ll......l....l.l..l
Intoarceti rola,
dar nu si
bobina. ll.lll.llllllllllllll

Lipiti capatul noului film de
piesele vechiului film pe
rola inversata. Lipiti
ambele parti.

Pasul 2: Obturatorul

= Pasul 3: Orificiul

Rotind cu atentie, impingeti
varful unei pioneze sau ac
ntr-o mica piesa de aluminiu
subtire. Orificiul trebuie sa fie
foarte, foarte micl!

Lipiti cu scotch

N

2

Pasul 5: Carcasa camerei

Cu exceptia panoului
negru, lipiti carcasa
camereri cu banda
scotch. Apoi opacizati-
o cu banda izolatoare
neagra. Puneti-o in
lumina si verificati ca
nicio raza de lumina
sa nu intre printre
imbinari.

la semnele marcate.

Lipiti obturatorul
pe fata carcasei
camerei cu banda
scotch. Apoi
opacizati-o cu
banda izolatoare
electric neagra.

Pasul 6: Asamblati totul

Introduceti camera de film
finalizata si filmul in carcasa/\
camerei, asigurandu-va ca

partile de sus ale bobinelor

se potrivesc cu gaurile
carcasei camerei.

Inchideti partea din spate
a carcasei camerei sl
opacizati-o cu banda
izolatoare neagra.

Folositi un bat de
inghetata ca surubelnita
rotindu-l pe partea
superioara a axului
filmului.

Lipiti piesa de aluminiu
cu orificiul pe fata
camerei filmului cu
banda izolatoare
electrica neagra in jurul
orificiului.

Pasul 4: Camera filmului

Placa neagra

Tndoiti camera filmului
n zonele marcate.

Cu exceptia placii negre, lipiti
camera filmului cu banda scotch,
apoi opacizati-o cu banda
izolatoare neagra. Puneti-o in
lumina si verificati ca nicio raza de
lumina sa nu intre printre
Tmbinari.

N7

De notat ca lipitura filmului
se vede diferit pe spate,
unde nu se vede zona
ingusta.

Plasati filmul peste fereastra
camerei filmului si rulati cu
atentie pe fiecare parte a
camerei filmului in rolele
filmului. Inchideti placa
neagra peste film si
securizati-o cu banda scotch.

-
Aplicati banda izolatoare
neagra pentru a opaciza
camera filmului si a fixa

rolele pe locul lor.
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Lipiti acest ghid de
expunere pe partea din
spate a camerei.

Panou negru
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Carcasa camera

Shutter

1

Camera film

Planurile camerei obscure

Imprimati sau copiati la 100%. Decupati toate zonele gri.
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Fotografierea

Consultati ghidul de expunere atasat in spatele
camerei. Din cauza timpului mare (de 1 sec - 15 minute),
cel mai bine este sd asezati camera pe o suprafatd solida,
astfel incat sa nu se miste in timpul expunerilor. Trageti
obturatorul 1n sus pentru a expune filmul si impingeti-1
inapoi la sfarsitul timpului dorit. Incercati sa nu miscati
camera cand deschideti si inchideti obturatorul.

Nu uitati sa avansati filmul! Rotiti batul Tnainte o
rotatie completd de 360 ° imediat dupa fiecare fotografie
pe care o faceti.

Fotografiile facute cu o camera obscura sunt diferite
de alte fotografii. De obicei, sunt putin neclare. Cu toate
acestea, toate partile imaginii se vor concentra in mod egal,
ceea ce poate oferi imaginii o calitate moale, eterica.

Pastrati o inregistrare a timpilor de expunere in timp
ce faceti fotografii pentru prima sau primele doua role de
film, pentru a va ajuta sa aflati idiosincraziile camerei.

Scoaterea filmului din camera
e (Cand ajungeti la capatul rolei, veti simti rezistenta in
rotirea cu batul. Mutati batul la noua bobina de film si
rotiti anapoi filmul in rola sa. Opriti-va cand simtiti
rezistenta. Filmul expus se afla in sigurantd in
recipientul sau rezistent la lumina.

o Indepartati cu atentie banda care etanseazi spatele
camerei si Indepartati camera de filmare.
Indepartati banda de pe placa din spate si rolele de
film si extrageti rolele din camera.

e Indepartati banda care lipeste noul film de cel vechi
lipit de rola de film inversata. Folositi batul de
inghetata pentru a infagura capatul filmului nou in
rola lui.

e Procesati pozele obtinute apeland la un serviciu.
Spuneti celui care proceseaza filmul cé acesta
provine dintr-o camerd obscura construitd manual si
avertizati-1 ca diferentele dintre zonele expuse vor
varia. Dacd pozele vor fi tdiate in locuri gresite sau
daca sunt tiparite zone neexpuse ale filmului, rugati-1
sa le imprime din nou corect, fara taxa.

Tipuri de imagini de incercat

e In interior, aproape de obiecte mici si complexe,
vedeti cat de multe detalii puteti inregistra.

e Faceti mai multe fotografii cu acelasi obiect la
distante variate (notand distantelr) si vedeti cum este
afectat campul vizual (adica, vedere unghiulara larga
sau ingusta).

e Faceti imagini afara, la soare si la umbra, sau
intr-o zi innorata.

e Surprindeti noaptea, pe o stradd aglomerata, cu trafic
auto care trece pe langd voi. Veti avea nevoie de timpi
de expunere de 10 minute sau mai mult.

e Faceti o plimbare pe timp de noapte de 10-15
minute in masind pe strazile orasului. Puneti

camera pe tabloul de bord al masinii. 4

In conducerea pe timp de noapte.

Rezulta o Inregistrare reald a luminii si timpului!

e Faceti un portret sau autoportret, intr-o lumina buna,
astfel incat subiectul sa nu fie nevoit sa stea prea
mult timp. Incercati sa vi jucati cu miscarea in
timpul expunerii - ca si cum subiectul misca capul
pentru a parea ca are doua capete!

e (Cautati site-uri web cu ,,fotografii cu camera obscura”
care va pot oferi mai multe idei.

intrebdri pentru discutii

1. Cum realizeaza Galaxy Evolution Explorer, imagini
cu obiecte foarte slabe si indepartate?

De ce o camera cu orificiu nu are nevoie de obiectiv?

3. De ce sunt timpii de expunere pentru camera obscura,
de obicei mai mari decat pentru o camera cu obiectiv?

4.  Ce s-ar intampla daca orificiul din camera ar fi prea
mare?

5. Ce s-ar putea intampla daca orificiul din camera nu ar
fi rotund?

6.  Cum ar fi afectatd focalizarea fotografiilor daca ai
putea face ca orificiul sa fie si mai mic?

7. Cum ar fi afectat timpul de expunere pentru
fotografii daca ati putea face o gaura si mai mica?

8. Credeti ca dimensiunea cutiei conteaza atunci cand
faceti o camera obscura?

9.  De ce imaginea inregistrata pe film este inversata
intr-o camera?

10. Fotografiile din camera ta obscurd exprima o viziune
asupra lumii putin diferitd de fotografiile

,,moderne”?

Acest articol a fost scris de Diane Fisher si Alexander
Novati. D-na Fisher este scriitoare a site-ului The Space
Place la spaceplace.nasa.gov. Domnul Novati este
designer si ilustrator al The Space Place. Articolul a fost
furnizat prin amabilitatea Laboratorului Jet Propulsion,
Institutul Tehnologic din California, in baza unui
contract cu Administratia Nationala de Aeronautica §i
Spatiu a SUA. Traducere, editare imagini si adaptare de
Nicolae Sfetcu, www.telework.ro.
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